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सपंादकीय 5जी क्रांति की सवारी

क्या भयारत 5 जी क्रांतत के लिए 
तयैयार है? आईआईएससी और 
देश भर में अनके संस्यानों के 
शोधकतता नई प्रौद्ोगिककयों  कया 
तिकयास और परीक्षण कर रहे हैं 
जो मरौलिक रूप स ेहमयारे एक 
दसूरे के सयाथ संियाद करन ेके 
तरीके को बदि सकती हैं। 
केरनि के इस अकं में उनके 
प्ययासों के बयारे में और अधधक 
पढ़ें।

इसके अियािया तिशषे रूप स े
जोड़ों के परुयान ेदद्द की स्स्तत के 
लिए एक नई उपचयार व्यिस्या, 
आखंों की सज्दरी के दरौरयान 
एरोसोि पर नज़र रखन ेियाि े
अध्ययन स ेअतंर््दकटि, और 
आईआईएससी में डटेया भंडयारण 
प्रौद्ोगिककयों स ेसंबंधधत 
अनसुंधयान आदद कया एक 
स्पैशॉट।

5जी क्रांति पहल ेस ेही यहरां है। पपछल ेवर्ष, दक्षिण कोररया 

और अमरेरका न ेपहल ेपणू्ष 5 जी नटेवक्ष  को शरुू पकया, और 

कई अन्य देश इसके उपयोग को तवतनयतमि करन ेके क्लए 

ददशा-तनददेश स्ापपि करना शरुू कर रहे है। 5 जी उपकरण, 

तवशरेरूप स ेस्ाट्षफोन भी बाजार में अत्यधिक आन ेलग ेहैं।

यह सतुनक्चिि करन ेके क्लए पक भारि इस संदभ्ष  में 
बहुि पीछे नहीं रह जाए, दरूसंचार तवभाग, भारि 

मौलिक रूप स ेआभासी वास्तववकता के व्ापक/िबं ेअनभुव। स्वचालित कारों न े
मोबाइि नटेवक्क  पर कदम रखा। रोबोट जो एक कारखान ेके फर्क पर एक दसूरे स े
वनबबाध रूप स ेबातें करत ेहैं। यह है दवुनया की 5जी, बतेार तकनीक की अगिी पीढ़ी, 
वादा करती है  - एक ऐसी दवुनया जहां सब कुछ और हर कोई जडुा हुआ है।

सरकार न े2018 में लगभग 220 करोड़ रुपय ेके 
बजट के साथ "5जी परीषिण बडे" की स्ापना की। 
आईआईएससी सदहि कई संस्ान इस पररयोजना 
का दहस्ा हैं।

इसका लक्ष्य केवल देश के भीिर नई प्रौद्ोगगपकयों 
का तवकास और परीषिण करना ही नहीं है, बल्कि 

छति: कपक्याब े/ एडीएमसी
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28 िीियाहरज्द पर 5जी नए रेकडयो संकेतों कया प्सयारण (फोटो: सधुयाकर बलिजपेल्ी)

तवद्ाधथथियों  को प्क्शक्षिि करना और कंपतनयों के साथ 
तमलकर उनके समािान तनकालना है, ऐसा कहना है तवद्िु 
संचार इंजीतनयररंग (ईसीई) तवभाग में प्ोफेसर चंद्र मतूिथि जी 
का, जो आईआईएससी के प्यासों का निेतृ्व कर रहे है। 
वॉयस कॉल, एसएमएस और डटेा सवेाओ ंके बाद, 5जी 
मोबाइल संचार में एक छलरांग और आग ेलगान ेका 
प्तितनधित्व करिा है। िजेी स ेडाउनलोड करन ेके अलावा 
(कुछ ही सकंेडों में एक परूी एचडी पफल्म डाउनलोड की जा 
सकिी है), यह लगभग अति िात्ाक्लक प्तिपक्या प्दान 
करिा है - दरूस् संचाक्लि कार में ब्के लगान ेके कमान 
को प्साररि करना, उदाहरण के क्लए - और टेलीसज्षरी 
जसै ेअनपु्योगों के क्लए बहेिर कनले्टितवटी।

3 जी और 4 जी व उनस ेपहल ेकी िरह, 5 जी नटेवक्ष  
रेपडयो िरंगों का उपयोग करके उपयोगकिताओ ंऔर बसे 
से्शनों ("सले टॉवर") के बीच डटेा प्साररि करिा है, जो 
तवद्िु चमु्बकीय स्टेिट्रम के कम आवधृति अंि पर आधिपत्य 
होिा है। 4 जी के साथ, उपयोगकिता अभी भी उच्च गणुवतिा 
वाल ेवीपडयो स्ट्रीम कर सकि ेहैं, और िजेी स ेचलि ेहुए 
कॉल कर सकि ेहैं। लपेकन उपलब्ध बैंडतवडथ या स्टेिट्रम 
का भाग सरकारों द्ारा सख्ी स े तनयंपरिि पकया जािा है, 
और अधिक ग्ाहकों की भिती के क्लए एक-दसूरे के साथ 
धभन्निा वाल ेसवेा प्दािाओ ंकी बढ़िी संख्ा के बीच 
तवभाक्जि पकया जािा है। यह अतिप्जन डटेा गति को 
प्तिबंधिि कर सकिा है।

दसूरी ओर, 5जी नटेवक्ष  के इसस े100 गनुा अधिक िजे 
होन ेकी आशा है। इस ेचलान ेवाली प्रौद्ोगगपकयों में स ेएक, 
जो आईआईएससी में अन्पेरि की जा रही है, क्जस ेबड़े 
पमैान ेपर एमआईएमओ-तममो(मल्ीपल इनपटु मल्ीपल 
आउटपटु) कहा जािा है।यह बसे से्शन और उपकरण 
दोनों पर एंटेना की एक बड़ी सरणी का उपयोग करिी है, 
एक क्सग्नल के प्वाह के क्लए कई रास् ेखोलिी है और कई 

अलग-अलग क्सग्नलों को एक साथ प्वाह करन ेकी 
अनमुति देिी है।

5जी प्रौद्ोगगपकयरां भी तवद्िु चमु्बकीय स्टेिट्रम की उच्च 
आवधृतियों का लाभ उठान ेकी कोक्शश करिी है, क्जसका 
एक बड़ा भाग अप्यकु्त रहिा हैं। जहरां 4 जी नटेवक्ष  
समान्यिया 700 मगेाहरज्ष-2,500 मगेाहरज्ष की रेंज में 
आवतृि का उपयोग करि ेहैं, 5 जी की आवतृियरां 
संभविया 100 गीगाहरज्ष िक जा सकिी है।

तवशरे रूप स ेरुचच 24 गीगाहरज्ष स ेऊपर की आवधृतियों 
वाली िरंगें हैं, क्जन्ें तमलीमीटर िरंगें कहा जािा है, जो 
डटेा गति का बहुि अधिक समथ्षन कर सकिी हैं। "हम 
हाड्षवयेर बनान ेकी कोक्शश कर रहे हैं जो इन आवधृतियों 
में काम कर सकिा है," के ज ेतवनोय, ईसीई के प्ोफेसर 
कहि ेहैं। व ेऔर उनकी टीम एक ही कमरे में कई 
उपकरणों पर एक साथ उच्च गणुवतिा वाल ेगीगातबट-
आकार के वीपडयो को स्ट्रीम करन ेके क्लए इन िरंगों का 
उपयोग करन ेमें सषिम रहे हैं। यह पडक्जटल कषिा या 
बठैक कषि, या फलाइट केतबन में भी उपयोगी सातबि हो 
सकिा है। तवनोय कहि ेहैं, क्ोंपक य ेिरंगें वायमंुडल में 
िजेी स ेफैलिी हैं, व ेवि्षमान में इनडोर सपेटगं्स के क्लए 
सबस ेउपयकु्त हैं।

अनसंुिान का एक अन्य षिेरि डटेा को प्साररि करन ेके 
क्लए रेपडयो िरंगों के बजाय दृश्यमान प्काश का उपयोग 
करना है। यह तबजली संयंरिों या अस्िालों जसैी जगहों 
पर उपयोगी हो सकिा है जहरां इलटेिट्रॉतनक हस्षिेप के 
कारण वाई-फाई का उपयोग नहीं पकया जा सकिा है, 
लपेकन एलईडी लाइरस का कर सकि ेहैं। “दृश्यमान 
प्काश स्टेिट्रम एक बड़े बैंडतवडथ के साथ आिा है। यह 
तबना लाइसेंस के भी है, इसक्लए कोई भी इस ेगलि 
दहसाब कर िोखा देन ेऔर बचेन ेकी कोक्शश नहीं कर 

सकिा है, ”वरुण रघनुाथन, ईसीई में सहायक प्ोफेसर 
बिाि ेहैं।

5जी के संदभ्ष में, "लाई-फाई" राउटर जो प्काश 
संचाररि करि ेहैं, सदै्रांतिक रूप स ेवि्षमान वाई-फाई 
राउटर को बदल सकि ेहैं और कवरेज का तवस्ार 
करन ेके क्लए 5जी मोबाइल नटेवक्ष  के साथ क्लकं कर 
सकि ेहैं। रघनुाथन कहि ेहैं, "मरेे छारिों में स ेएक यह 
देख रहा है पक एक दृश्य प्काश संचार सटेअप स े5जी 
रेपडयो आवतृि क्लकं को मलू रूप स ेकैस ेसौंपा जाए।" 
उनकी टीम एलईडी के बजाय लजे़रों के उपयोग का भी 
पिा लगा रही है - क्जसस ेडटेा गति बढ़ सकिी है - 
जबपक साथ ही यह भी सतुनक्चिि कर रहे हैं पक य े
इनडोर सपेटगं्स में आंखों के क्लए सरुक्षिि हैं।

भारि में ऐसी िकनीकों का तवकास करना, हालरांपक, 
चनुरौतियों स ेभरा हुआ है। तवनॉय बिाि ेहैं, "हमारे पास 
मदुद्रि सपकथि ट बोड्ष बनान ेके क्लए हमारे आस-पास ऐसा  
पाररल्स्तिक िंरि नहीं है, क्जसकी सटीकिा और 
यथाथ्षिा की हमें आवश्यकिा होगी।"

मतूिथि का कहना है पक 4 जी स े5 जी पर आग ेबढ़ना भी 
एक महंगा मामला है। 5 जी नटेवक्ष  के साथ काम करन े
वाल ेलाखों नए स्ाट्षफोन और उपकरणों का तनमताण 
करना होगा। एंटेना और बसे से्शनों को परूी िरह स े
आमलू चलू रूप स ेपररवतिथिि करना होगा। उन्ोंन ेकहा, 
'परेू देश में इस ेउपलब्ध होन ेमें 5 वर्ष लग सकि ेहैं।'

- रंक्जनी रघनुाथ
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आईआईएससीके शोिकिताओ ंन ेएक सकू्ष्म कण सरूिीकरण/

माइक्ोपापटथिकल फॉमू्षलशेन तवकक्सि पकया है जो परुान े

ऑस्स्योआथ्षराइपटस के इलाज के क्लए दवाओ ंको जारी रखन ेकी 

अनमुति देिा है, एक परुानी जोड़ों के दद्ष की ल्स्ति।

उन्ोंन ेएक प्तिरषिादमनकारी दवा, रैपामाइक्सन को समादहि करन े

के क्लए पॉली (ललै्टिक-को-ग्ाइकोक्लक एक्सड) या पीएलजीए, 

एफडीए द्ारा अनमुोददि जवैसामग्ी स ेबन ेपॉक्लमर मपैटट्रक्स को 

पडजाइन पकया है। प्योगशाला में ससंुसृ्ि कोक्शकाओ ंके 

साथ-साथ चहूों के मॉडल में प्ारंधभक अध्ययनों न ेआशाजनक 

पररणाम ददखाए हैं पक तनरंिर दवा जारी होन ेके कारण सजून में 

कमी और उपाल्स् की अच्ी मरम्मि हुई है।

"कोक्शका अध्ययन में, रैपामाइक्सन-भाररि  पीएलजीए सकू्ष्म कण 

21 ददनों िक दवा जारी कर सकि ेहैं, और जानवरों के अध्ययन में, 

पीएलजीए सकू्ष्म कणों न ेचहूों के जोड़ों के षिेरि में सकू्ष्म कणों को 

इंजटेि करन ेके बाद 30 ददनों िक तनवास का समय ददखाया।" 

ऐसा कहिी है कातमनी एम िनबालन, जवै प्णाली तवज्ान और 

इंजीनीयररंग कें द्र  (बीएसएसई), आईआईएससी में पीएचडी 

तवद्ाथती, िथा जवैसामग्ीतवज्ान जन्षल में प्काक्शि अध्ययन की 

पहली लखेखका।

ऑस्स्योआथ्षराइपटस उपाल्स् - चचकनी ऊिक जो हदडियों के जोड़ों 

की रषिा करिा है - के गघसन ेऔर टूट-फूट के साथ जडु़ा हुआ है – 

जो िनाव या उम्र बढ़न ेके कारण होिा है। मरौजदूा उपचार बीमारी के 

इलाज की िलुना में दद्ष और सजून के प्बंिन के आसपास 

अधिक घमूिा है।हालाँपक, दवाओ ंके कई वग्ष पवू्ष-नदैातनक 

परीषिणों में आशाजनक लग रहे थे, लपेकन कम दवा 

प्तििारण और लक्ष्य स्ल स ेिजेी स ेतनकासी न ेनदैातनक 

अनवुाद को कदठन बना ददया है।

आईआईएससी टीम द्ारा तवकक्सि सरूिीकरण के क्लए, 

हालरांपक, लक्ष्य स्ल पर 30 ददनों िक का तनवास समय है, 

क्जसमें कोई स्ष्ट संकेि नहीं है पक इसस ेरोगगयों को 

असतुविा हो सकिी है। इस िरह की तनरंिर ररलीज प्णाली 

रोगी के अनपुालन में सिुार कर सकिी है और अस्िाल 

जान ेके दरौरों को कम कर सकिी है।

पीएलजीए व्ापक रूप स ेदवा तविरण अनपु्योगों के क्लए 

उपयोग पकया जािा है और वि्षमान में क्ीतनकों में कई दवा 

योगों का उपयोग पकया जािा है। रैपमैाइक्सन आमिरौर पर 

अंग अस्ीकृति को रोकन ेके क्लए अंग प्त्यारोपण हेि ु

सज्षरी के दरौर स ेगजुर रहे रोगगयों में प्तिरषिा प्तिपक्या को 

दबान ेके क्लए प्योग पकया जािा है। कोक्शका हातन और 

उपाल्स् षिति को रोककर, परुान ेऑस्स्योआथ्षराइपटस के 

इलाज के क्लए पवू्ष-नदैातनक अध्ययन न ेअपनी षिमिा 

ददखाई है, क्जसस ेसजून कम हो जािी है। हालरांपक, लगभग 

1-4 घंटे का लघ ुदवा प्तििारण समय जोड़ों में चचपकत्ीय 

खखड़की को बनाए रखन ेके क्लए लगािार इंजके्शन की मरांग 

करिा है।

इसक्लए, िनबालन और उनके सहयोगगयों न ेपीएलजीए और 

रैपामाइक्सन के फायदों को तमलाकर एक ऐसी प्णाली बनाई 

जो दवा को तनरंिर जारी रखन ेकी अनमुति देगी। यह 

पीएलजीए सकू्ष्म कणों में रैपामाइक्सन को समादहि करके 

हाक्सल पकया गया था।

इस सरूिीकरण की प्भावशीलिा का मलू्रांकन करन ेके 

क्लए, कोंडट्र ोसाइरस या उपाल्स् कोक्शकाओ ंको संवधिथिि 

पकया गया और प्योगशाला सपेटगं्स के िहि परुान े

ऑस्स्योआथ्षराइपटस जसैी ल्स्तियों को पफर स ेबनान ेके 

क्लए तवधभन्न िनावों के तनतमति  पकया गया था। यह परुान े

ऑस्स्योआथ्षराइपटस की पहचान के साथ बीमार 

कोंडट्र ोसाइरस के पररणामस्रूप हुआ। इन षितिग्स् 

कोंडट्र ोसाइरसस ेओस्स्योआथ्षराइपटस ठीक हो गया जब 

रैपामाइक्सन-भाररि पीएलजीए सकू्ष्म कणों के साथ इलाज 

पकया गया।

“इस नव-ियैार सरूिीकरण का उपयोग करि ेहुए प्ारंधभक 

अध्ययन बारंबार चचपकत्ा हस्षिेप को संभविया महीन ेमें 

एक बार िक कम कर सकि ेहैं। ऑस्स्योआथ्षराइपटस के 

चहूों मॉडल में कायतात्मक षिमिा का पिा लगान ेके क्लए 

तवस्िृ अध्ययन जारी है, ”बीएसएसई में सहायक प्ोफेसर, 

और अध्ययन के वररष्ठ लखेक, रचचि अग्वाल कहि ेहैं।

- एडना जॉज्ष
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परुान ेअल्स्संधिशोथ (ऑस्स्योआथ्षराइपटस) के क्लए 
एक अधिक प्भावी उपचार के करीब एक कदम

एक दवा ववतरण प्रणािी जो दवाओ ंके वनरंतर ररिीज होन ेकी अनमुवत देती है, ऑस्टियोआर्कराइटटस स ेजडुी सजून को 
अधधक प्रभावी ढंग स ेप्रबधंधत करन ेमें मदद कर सकती है

Image: Kaamini M Dhanabalan
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चचत्र: पल्िी सभरियाि 

इस बाि के प्माण बढ़ि ेजा रहे हैं पक नोवल कोरोनावायरस, 

सास्ष-कोव-2, एरोसोल- छोटी बूंदें जो बंद स्ानों में घंटों िक हवा 

में तनलंतबि रह सकिी हैं,के माध्यम स ेफैल सकिा है। 

एयरोसरौल्ज़ सज्षरी और  स्ास्थ्य देखभाल श्रतमकों के काय्ष 

वािावरण में ससु्ाए बाह्य रोगी प्पक्याओ ंके दरौरान उत्पन्न हो 

सकि ेहै।

तनयतमि नरेि प्पक्याओ ंके दरौरान एरोसोल कैस ेउत्पन्न होि ेहै, यह 

जरांचन ेके क्लए, बेंगलरुु के एक नरेि अस्िाल नारायण नरेिालय 

के डॉटिरों न ेआईआईएससी के शोिकिताओ ंके साथ सहयोग 

पकया। उन्ोंन ेमोतियातबदं और लाक्सक(LASIK)सज्षरी जसैी 

प्पक्याओ ंके दरौरान बूंदों की पीढ़ी की कल्पना करन ेके क्लए उच्च 

गति इमके्जगं और वायगुतिकीय मॉडल का उपयोग पकया।

सप्तपरथि बसु , मकेैतनकल इंजीतनयररंग तवभाग में प्ोफेसर और 

मोतियातबदं और अपवि्षक सज्षरी के जन्षल में प्काक्शि दो परिों 

के सह-लखेक कहि ेहैं, "हमन ेबूंदों के आकार की पहचान की, 

और उनकी गति और दरूी की भी गणना की।" । अध्ययनों स ेपिा 

चला है पक ज्ादािर प्पक्याओ ंके दरौरान, एरोसोल उत्पन्न नहीं 

होि ेहैं, व ेकहि ेहैं।

पहला अध्ययन फेकोइमल्ीपफकेशन पर कें दद्रि है, एक प्कार 

की मोतियातबदं सज्षरी क्जसमें मोतियातबदं को िोड़न ेके क्लए एक 

अल्ट्रासोतनक सईु का उपयोग पकया जािा है। पफर िरल पदाथ्ष 

बाहर तनकाल ेजाि ेहैं और संिकु्लि नमक के घोल स ेआंख को 

पफर स ेसाफ पकया जािा है। 

नमक और नमक के घोल को रखन ेवाली आस्ीन को 

आमिरौर पर एक एकल पडस्ोजबेल प्ोब में जोड़ा जािा है। 

अध्ययन में - एक बंद कषि में मनषु्ों और जानवरों की 

आंखों पर सज्षरी के दरौरान आयोक्जि - शोिकिताओ ंन े

शडैोग्ाफी नामक एक िकनीक को तनयोक्जि पकया, क्जसमें 

एक उच्च गति कैमरा के संवदेक पर िजेी स ेबढ़न ेवाली 

बूंदों की छाया डालन ेके क्लए एक सं्ददि लजेर या एलईडी 

जसै ेप्काश स्ोि का उपयोग पकया जािा है ।

जब िक प्ोब आंख की आंिररक परि,क्जस ेपवू्षकाल  चैंबर 

कहा जािा है,िक सीतमि थी - आमिरौर पर एक प्ोटोकॉल 

का पालन पकया जािा था - कोई एरोसोल उत्पन्न नहीं हुआ 

था। एयरोसोल का गठन केवल िब हुआ था जब प्ोब को 

आंख की बाहरी सिह,क्जस ेकॉतनथिया कहा जािा है,पर 

नमक के घोल के संपक्ष  में लाया गया था। इसक्लए, नमक 

के घोल को अधिक क्जलपेटनस या चचपचचपी सामग्ी के 

साथ बदलन ेस ेद्रव के झड़न ेऔर एरोसोल के उत्पादन को 

रोका जा सकिा है, शोिकिताओ ंका कहना है।

दसूरे अध्ययन न ेलाक्सकसज्षरी की जरांच की, जो 

तनकटदशतीिा या दरूदशतीिा को ठीक करन ेके क्लए की गई। 

यह स्ट्रोमा नामक आंिररक परि को पफर स ेआकार देन ेके 

क्लए कॉतनथिया की ऊपरी परि स ेएक पिली फ्पै को 

काटन ेऔर उठान ेके क्लए एक दोलनशील ब्डे का उपयोग 

करिा है। जसै ेही स्ट्रोमा के माध्यम स ेब्डे को काटा जािा 

है, कुछ बूंदें उत्पन्न हुई थीं, संभविः प्पक्या स ेपहल ेस्हेक 

के रूप में उपयोग पकए जान ेवाल ेसंिकु्लि नमक घोल के 

कारण। हालरांपक, उनमें स ेअधिकरांश आकार में बड़े थ े 

(> 90 माइक्ोमीटर) और इसक्लए िजेी स ेसटेल होन ेकी 

संभावना थी, क्जसस ेयह जोखखम कम हो गया पक व े

एरोसोलाइज़ हो जाएंग।े क्ोंपक बूंदों को एक अनकृुि 

सज्षरी सपेटगं में 1.8 मीटर िक यारिा करि ेपाया गया था, 

डॉटिरों द्ारा पयताप्त साविानी बरिी जानी चादहए, 

शोिकिताओ ंन ेसझुाव ददया है।

इन तनष्करषों के आिार पर, अस्िाल न ेतवक्शष्ट सरुषिा 

प्ोटोकॉल की पहचान की और कायतान्यन पकया 

है।नारायण नरेिालय फाउंडशेन के मखु् वजै्ातनक एवं 

िदद्रयक लखेक, अधभजीि क्सन्ा रॉय कहि ेहैं।इसन े

रोगगयों, चचपकत्ा कम्षचाररयों और आम जनिा को 

क्शक्षिि करन ेके क्लए एक साथ वीपडयो भी डाल ेहैं, िापक 

उन्ें तनयतमि प्पक्याओ ंको पफर स ेशरुू करन ेके बारे में 

अधिक सहज महससू पकया जा सके।

“कोतवड-19 के कारण, कई अन्य सक्जथिकल प्पक्याओ ंमें 

देरी हो रही है। हमारी चचिंा यह है पक मरीजों को अपनी 

दृपष्ट स ेसमझरौिा नहीं करना चादहए, क्ोंपक उन्ें उचचि 

स्ास्थ्य सवेा तमलन ेमें देरी हो रही है। हमारे नरेि क्ीतनक 

में लाग ूइन मजबिू अध्ययनों और सरुषिा उपायों को देखन े

के बाद उन्ें आराम महससू करना चादहए।“ व ेकहि ेहैं। 

बस ुका कहना है पक आथथोपपेडक और हृदय सज्षरी के क्लए 

भी इसी िरह के अध्ययन की योजना है।

- रंक्जनी रघनुाथ

आंखों की सज्षरी के दरौरान 
एरोसोल को टट्र ैक करना

क्ा एयरोसौल्ज़ वनयवमत आखँ प्रटरियाओ ंके दौरान उत्पन्न होत ेहैं जो स्वास्थ्य कवममियों के लिए खतरा पदैा करत ेहैं? 
नारायणा नते्ािय के डॉक्टरों न ेजांच करन ेके लिए आईआईएससी रोधकतबाओ ंके सार काम टकया
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सरौजन्य: कपदुीप कम्दकयार

छति सरौजन्य: तनखखि खटयािकर एट अि।

अनपुचाररि सीवजे जल और पश ुआिाररि खाद कृपर षिेरिों में 

संदरूण का एक सामान्य कारण है। इस माग्ष के माध्यम से, 

साल्मोनलेा बटैिीररया जसै ेखाद्-जतनि रोगजनकों के कारण 

मनषु्ों में संक्मण हो सकिा है।

इस समस्ा को दरू करन ेके क्लए, आईआईएससी और कृपर 

तवज्ान तवश्वतवद्ालय, बेंगलरुु के शोिकिताओ ंन ेचकंुदर का 

उपयोग अन्य सब्जियों के साथ खिेी के साथी के रूप में करन ेकी 

रणनीति तवकक्सि की है िापक उनमें साल्मोनलेा की वदृ्द् को रोका 

जा सके।

मशीन अधिगम/लतनिंग (एमएल) न ेतवधभन्न अनपु्योगों के क्लए 

आदश्ष सामग्ी के तवकास को गति दी है। एक नए अध्ययन में, 

सामग्ी अनसंुिान कें द्र में अधभरके क्सहं के निेतृ्व में 

आईआईएससी के शोिकिताओ ंन ेतवकस्ष कठोरिा की 

भतवष्वाणी करन ेके क्लए अत्यधिक सटीक एमएल मॉडल 

तवकक्सि पकया हैं - एक महत्वपणू्ष सामग्ी संपधति - तनकल और 

कोबाल्-आिाररि उतृ्ष्ट तमश्रण/सपुरअल्ोय की। 

सपुरअल्ोय का उपयोग एयरोस्से, समदु्री, रासायतनक और 

पटेट्र ो रसायन उद्ोगों में व्ापक रूप स ेपकया जािा है।

माइक्ोबायोलॉजी और सले बायोलॉजी तवभाग में ददपक्शखा 

चक्विती के निेतृ्व में टीम न ेपाया पक चकंुदर के परौिों द्ारा 

जारी कुछ यरौगगकों में रोगाणरुोिी गणु थ ेजो खाद् फसलों में 

रोगजनकों के तवकास को कम करि ेहैं।

शोिकिताओ ंन ेतवधभन्न दृपष्टकोणों का उपयोग करके इसका 

परीषिण पकया: साल्मोनलेा के साथ जड़ों का इलाज करना 

और उन पर चकंुदर के अक्ष  के प्भावों का परीषिण करना, 

साल्मोनलेा-इलाज वाली तमट्ी में चकंुदर की खिेी करना, 

एमएल मॉडल को तवकक्सि करन ेके क्लए, शरुू में एक 

डटेाबसे ियैार पकया गया था क्जसमें कई कोबाल् और 

तनकल-आिाररि सपुरअल्ोय की सकू्ष्म संरचनाएँ, 

संयोजन और तवकस्ष कठोरिा शातमल थीं। सै्तनगं 

इलटेिट्रॉन माइक्ोस्ोपी छतवयों की बाइनरी सकू्ष्म 

संरचनाएँ प्ाप्त करन ेके क्लए संसाधिि की गईथी, जो िब 

2-तबदं ुसहसंबंि नामक सरांख्ख्कीय रूप स ेव्तु्पन्न 

मापदंडों की गणना करन ेके क्लए उपयोग पकया गया था। 

प्मखु घटक तवश्रेण (पीसीए) इन सहसंबंिों पर सबस े

और साल्मोनलेा-इलाज वाली तमट्ी में टमाटर और चकंुदर 

को एक साथ उगाना।

चकंुदर के परौिों द्ारा स्ातवि यरौगगक पानी में घलुनशील है 

और तबना पकसी अतिररक्त प्यास के क्सचंाई के माध्यम स े

परेू षिेरि में फैल सकिा है। चकंुदर की सह-खिेी भी लागि 

प्भावी है और इसक्लए छोटे पमैान ेके पकसानों के क्लए 

इसका ित्ाल महत्व है।

- प्ीति बंगल

प्भावी सहसंबंि का चयन करन ेके क्लए पकया गया था। 

सपुरअल्ोय की संरचना के साथ इन पीसीए-व्तु्पन्न 

सहसंबंिों का एमएल मॉडल के तनमताण के क्लए 

तववरणकों के रूप में उपयोग पकया गया था।

इस अध्ययन में तवकक्सि दृपष्टकोण को पकसी भी सामग्ी 

संपधति के क्लए लाग ूपकया जा सकिा है।

तमचश्रि-फसल प्णाक्लयों में जवै तनयंरिण  
के रूप में चकंुदर

सामग्ी/पदाथ्ष की कठोरिा की भतवष्वाणी  
के क्लए मशीन अधिगम 
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रोबोट को लचीला बनाना

उच्च शदु्िा घटकों के क्लए हरी पथृक्करण तवधि

जसै ेजसै ेरोबोपटक्स के अनपु्योगों में तवतवििा जारी है, लचीलापन 

सबस ेवरांछनीय तवशरेिाओ ंमें स ेएक के रूप में उभरी है। 

मकेैतनकल इंजीतनयररंग तवभाग में रामशरण रंगराजन की 

प्योगशाला में हुए हाक्लया शोि में इस बाि की पड़िाल की गई है 

पक कैस ेइस ेसचमचु रूप स ेशातमल पकया जाए: एक लचीले, बेंडी 

रोबोट का तनमताण करके।

अरेखीय यरांपरिकी और अनकूुलन-आिाररि एल्ोररदम का उपयोग 

करि ेहुए, उन्ोंन ेएक लचीला, टेंडन-सपक्य हाथ तवकक्सि पकया 

है जो कुशल रोबोट के रूप में काय्ष करिा है।

ठोस अवस्ा और संरचना रसायन एकक में एस यशोनाथ के 

निेतृ्व में आईआईएससी शोिकिताओ ंद्ारा आणतवक तमश्रण को 

बहुि उच्च शदु्िा के साथ अलग करन ेके क्लए एक आदश्ष तवधि 

तवकक्सि की गई है। 

मरौजदूा िरीकों स ेक्जओलाइट जसै ेझरझरा ठोस के एक सं्भ में 

एक ही ददशा के साथ अलग-अलग गति स ेचलन ेके क्लए तमश्रण 

के घटकों को अलग-अलग गति स ेअलग पकया जािा है। व े

आमिरौर पर 100 में 1 अण ुकी अशदु्िा की ओर ल ेजाि ेहैं। नई 

"इलास्स्क रोबोट" - यलूर के क्लए क्जम्मदेार यरांपरिक 

क्सद्रांि के नाम पर - न केवल लचीलपेन को गल ेलगािा 

है, बल्कि यह काय्ष करन ेके क्लए भी तनभ्षर करिा है।

शोिकिताओ ंका मानना है पक इस िरह के लचीले, दरूस् 

रूप स ेसंचाक्लि और ऊजता-कुशल रोबोट में तवतवि 

अनपु्योग हो सकि ेहैं। िथ्य यह है पक इसका कामकाज 

लंबाई के पमैान ेया सामग्ी सािनों स ेस्िंरि है, पक यह, 

तवधि अणओु ंको सं्भ के तवपरीि छोरों पर ल ेजान ेका 

कारण बनिी है, क्जसके पररणामस्रूप 1010में 1स े

बहेिर अलगाव होिा है।

तवधि तववकेपणू्ष रूप स ेदो अच्ी िरह स ेअध्ययन की गई 

घटनाओ ंको जोड़िी है: उतिोलन प्भाव और झटका मशाल 

प्भाव। शोिकिताओ ंन ेइसका इस्मेाल एन-पेंटेन नामक 

एक रैखखक हाइडट्र ोकाब्षन और इसके शाखखि आइसोमर, 

क्सद्रांि रूप में,चचपकत्ा उपकरणों को पडजाइन करन े

के क्लए छोटा पकया जा सकिा है या अंिररषि स ेसंबंधिि 

अनपु्योगों में िनैािी के क्लए बड़ा पकया जा सकिा है।

तनओ पेंटेन के तमश्रण को बहुि अधिक शदु्िा स ेअलग 

करन ेके क्लए पकया। इस िरह के पथृक्कन/अलगाव 

तनयतमि रूप स ेपटेट्र ोक्लयम ररफाइनररयों में पकए जाि े

है,लपेकन बड़ी मारिा में ऊजता की खपि होिी है। यह नई 

तवधि पररमाण के कई आदेशों द्ारा अधिक ऊजता-कुशल 

है। यह हरी रसायन तवज्ान में भी उपयोगी होगा जहरां उच्च 

शदु्िा अधभकारक की आवश्यकिा होिी है।

चचत्र: शभुदीप नयाि

चचत्र: दश्दन भंडयारी और पणूताकरांत हंड्र ि
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डटेा भंडारण पर 
अनसंुिान 

क्षितिज पर प्रौद्ोगगकी

आईआईएससी में अनसंुिान 

सिथंटेिक डीएनए
डटेया स्ोर करन ेके लिए 
अनिुरांलशक सयामग्ी की 
शगति कया उपयोि 

क् ेकोड
तििोपन -िसिूी कोडस की नई श्णेी लजसमें 
एक यगु्मित-परत ियािी संरचनया है, जो न्यनूतम 
भंडयारण ओिरहेड के सयाथ डटेया हयातन स ेबचयातया है, 
और एकि नोड यया भंडयारण इकयाई (अब 
सीएचएफ तितररत भंडयारण प्णयािी के भीतर 
एक प्लिइन) की तिफितया स ेकुशि िसिूी 
सतुनलचित करतया है।

पी विजय कुमार (ईिीई)
 

डीएनए आधाररत भंडारण 
िंबी अिधध के डटेया भंडयारण के लिए एक 
मयाध्यम के रूप में डीएनए जसै ेजतैिक 
अणओु/ंबयायोमोलिक्लू्स के उपयोि की 
खोज

निीन कश्यप (ईिीई)

भंडारण प्रणासियों की टडजाइन और प्राप्ति
व्यिहयाय्दतया, शदु्धतया और प्दश्दन के र्कटिकोण स े
स्तररत, श्णेीबद्ध और नटेिक्द यतुि / तितररत 
भंडयारण। घन ेएसएसडीके लिए प्स्तयातित मले्ड 
पजेों पर हयालियया कयाम।

के गोपीनाथ (िीएिए)

2 डी चुंबकीय भंडारण और नेंड फ्लैश
अधभनि कोकडिं तकनीक, लसग्नि प्ोसलेसिं 
एल्ोररदम और भरौततक मीकडयया स ेतिश्यास 
पिू्दक डटेया संग्हीत करन ेऔर प्याप्त करन े
के लिए सक्षम संरचनया 

शयन श्ीवनिाि गरनी (डीईएिई) 

चरण पररित्तन स्मृवत
सयामग्ी स्स्ततयों को 
स्विच करके डटेया  
संग्हीत करनया

ममेररििि्त
स्तृत भंडयारण के लिए 
स्स्र, प्ोग्याम करन े
योग्य उपकरण
 

'िपुरमलैन' ममेोरी  
टरिस्टि
5D कडलजटि डटेया को 
स्यायी रूप स ेसंग्हीत 
करन ेके लिए  
ननैोसंरचचत ग्यास
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कोतवड-19 के कारण एन95 मास् की अत्यधिक  कमी को दरू 

करन ेके क्लए, मद्णपाल अस्िाल और केएएस टेक्ोलॉजीज के 

सहयोग स ेसकू्ष्म/ननैो तवज्ान और इंजीतनयररंग कें द्र (CeNSE) में 

हमारी टीम न ेयह परीषिण करन ेके क्लए एक प्णाली स्ापपि 

करन ेका तनण्षय क्लया पक क्ा स्ास्थ्य कतमथियों द्ारा पररशोिन 

के बाद अपन ेएन 95 मास् का पनु: उपयोग करना सरुक्षिि है। 

इस सटेअप का उपयोग अब सभी प्कार के मास् की दषििा का 

परीषिण करन ेके क्लए पकया जा रहा है।

मास् का परीषिण तवधभन्न मापदंडों पर पकया जािा है, लपेकन 

हमन ेमखु् रूप स ेदो पहलओु ंपर ध्यान कें दद्रि पकया है: कण 

तनसं्दन दषििा और श्वास प्तिरोि। कण तनसं्दन परीषिण इंगगि 

करिा है पक मास् तवधभन्न आकारों के कणों को पकिन ेप्भावी 

रूप स ेप़िल्र करिा है। उदाहरण के क्लए, एन95 मास् से, 

आकार 0.3 माइक्ोन और उसस ेअधिक आकार के 95% कणों 

को प़िल्र करन ेकी उम्मीद की जािी हैं।

दसूरी ओर, श्वास प्तिरोि, मास् के माध्यम स ेसरांस लनेा 

पकिना आसान है, इसका एक उपाय प्दान करिा है। 

तवधभन्न मानक हैं जो तवधभन्न प्वाह दरों पर मास् के 

स्ीकाय्ष श्वास प्तिरोि को तनदद्षष्ट करि ेहैं।

जब हमन ेअप्लै में यह शरुू पकया था, िो देशव्ापी 

लॉकडाउन न ेउपकरणों या भागों को प्ाप्त करना बहेद 

मशु्किल बना ददया था। सीईएनएसई में आसानी स े

उपलब्ध होन ेवाल ेघटकों और सेंसर का उपयोग करि ेहुए, 

हम कण तनसं्दन परीषिण और तवधभन्न प्वाह दरों पर श्वास 

प्तिरोि परीषिणों को परूा करन ेके क्लए एक प्णाली 

स्ापपि करन ेमें सषिम हुए थ।े हमन ेएक घरेल ूवकै्मू 

क्ीनर, प्शेर सेंसर का तनमताण पकया और इसके 

साथ-साथ कुछ वाद्णल्ज्क को भी सीईएनएसईमें पकै 

पकया और राष्टट्र ीय ननैो तनमताण सतुविा में आसानी स े

उपलब्ध एक वाद्णल्ज्क कण काउंटर का उपयोग पकया। 

सटेअप पर मास् को पफक्स करन ेके क्लए प्वाह प्तिबंिक 

और घटकों सदहि बाकी घटक, 3 डी मदुद्रि थ।े

इस प्णाली के साथ-साथ, हम आईआईएससी के कई संकाय 

सदस्ों, जो एन95 मास् के क्लए सामग्ी बनान ेके इचु्क 

थे, ऐस ेडॉटिर जो शगक्तशाली वाय ुशदु्द्कारक श्वासयंरिों को 

तवकक्सि करन ेका तवचार रखि ेथे, और व ेतवके्िा जो 

आयातिि एन 95 मास् का परीषिण करवाना चाहि ेथे,की 

मदद करन ेमें सषिम रहे हैं। कुछ स्देशी एन95 मास् 

तनमतािाओ ंन ेभी प्माणीकरण के क्लए बाहर भजेन ेस ेपहल े

हमारे क्सस्म के साथ अपन ेमास् का परीषिण करवाया।

- अषिय नाइक

दषििा के क्लए मास्का परीषिण
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